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Abstract: This study was conducted to determine the effect of using electronic-based LKPD using the
STEM approach to improve students' 21st century skills. The research uses literature reviews by
analyzing and looking at the effectiveness of the use of electronic-based LKPD using a STEM approach
to 21st century learners' skills. Considering the outcomes of the literature review of 40 articles
obtained from searches on google schoolar obtained it is discovered that this approach makes a
noteworthy contribution in meeting the needs of more dynamic and interactive learning. Physics LKPD
using the STEM approach shows the importance of presenting learning materials with relevant
contexts, encouraging students to think critically, creatively, communicatively and collaboratively
about the application of physics in everyday life from articles that have been obtained from goole
schoolar. So one might argue that the utilization of electronic -based LKPD using the STEM approach
can enhance pupils' 21st century abilities.
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Abstrak: Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui pengaruh penggunaan LKPD berbasis elektronik
menggunakan pendekatam STEM untuk meningkatkan keterampilan abad 21 peserta didik. Penelitian
menggunakan literature review dengan menganalisis dan melihat kefeektifan dari penggunaan dari
LKPD berbasis elektronik menggunakan pendekatan STEM terhadap keterampilan abad 21 peserta
didik. Berdasarkan hasil literature review dari 40 artikel yang didapatkan dari penelusuran pada google
schoolar diperoleh bahwasannya pendekatan ini memberikan kontribusi yang signifikan dalam
memenuhi kebutuhan pembelajaran yang lebih dinamis dan interaktif. LKPD fisika menggunakan
pendekatan STEM memperlihatkan pentingnya menyajikan materi pembelajaran dengan konteks yang
relevan, mendorong peserta didik untuk berpikir secara kritis, kreatif, komunikatif dan kolaboratif
tentang aplikasi fisika dalam kehidupan sehari-hari dari artikel-artikel yang telah didapatkan dari goole
schoolar. Maka dapat dikatakan penggunaan LKPD berbasis elektronik menggunakan pendekatan
STEM dapat meningkatkan keterampilan abad 21 peserta didik.

Kata kunci: E-LKPD, STEM, Keterampilan abad 21

PENDAHULUAN

Problem pendidikan di era industri 4.0 termasuk kemampuan peserta didik dan membentuk
karakter mereka. Tujuan pendidikan di era industri 4.0 adalah untuk menghasilkan siswa yang
mampu menggunakan TIK, berpikir kritis, memecahkan masalah, berkomunikasi, bekerja

sama, serta memiliki sifat karakter yang kuat (Syamsuar & Reflianto, 2019). Dalam kehidupan
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sosial dan pribadi, kemampuan berpikir kritis penting untuk menangani berbagai masalah
(Nuryanti L. , S. Zubaidah, & M. Diantoro, 2018).

Untuk berhadapan dengan revolusi industri 4.0, sistem pendidikan sangat penting dengan
pendekatan pembelajaran yang lebih inovatif. Ini akan menghasilkan lulusan dengan
kemampuan kontemporer (Zubaidah, 2019). Maka dari itu, sangat penting untuk mengatur
sistem pendidikan Indonesia untuk dapat menumbuhkan sikap serta keterampilan yang
diperlukan oleh lulusan abad ke-21. Keterampilan abad kedua puluh satu terdiri dari cara
berpikir, cara belajar, dan cara berinteraksi dengan orang lain (Griffin & Care, 2015). Kursus
yang berbasis di Amerika Serikat untuk keterampilan abad kedua puluh satu juga mencakup
keterampilan yang dibutuhkan pada abad kedua puluh satu, yang dikenal sebagai keterampilan
4C: kritis berpikir, berpikir kreatif, berkomunikasi, dan bekerja sama.

Di lapangan, masalah yang sering muncul adalah bahwa kegiatan pembelajaran yang
dipakai masih berpusat pada pendidik. Ini berarti bahwa peserta didik tidak akan mampu
menembangkan keterampilan tersebut karena kegiatan pembelajaran yang digunakan biasanya
berpusat pada pendidiknya, sehingga peserta didik hanya berfokus sebagai penerima saja
(Damayanti, 2013). Salah satu permasalahan yang sering dihadapi peserta didik yaitu proses
pendidikan yang berpusat pada pengajar. Proses ini membutuhkan siswa untuk menyelesaikan
masalah saat evaluasi dan selama proses pembelajaran. (Maryani, Sahidu, & Sutrio, 2020).

Keterampilan abad ke-21 seperti berpikir kritis, kreatif, berkolaborasi, serta komunikasi
begitu penting untuk menghadapi tantangan yang semakin kompleks di dunia modern. Namun,
rendahnya penguasaan keterampilan ini menjadi isu yang mengkhawatirkan di banyak negara,
termasuk Indonesia. Beberapa faktor yang berkontribusi pada rendahnya kemampuan ini antara
lain sistem pendidikan yang masih berfokus pada hafalan daripada pemahaman mendalam,
kurangnya pelatihan bagi pendidik untuk mengintegrasikan keterampilan abad 21 pada
kurikulum, serta keterbatasan akses terhadap teknologi dan sumber daya belajar yang mutakhir.
Akibatnya, lulusan pendidikan sering kali tidak siap menghadapi dinamika pasar kerja global
yang menuntut fleksibilitas, kemampuan beradaptasi, dan keahlian yang terus berkembang.
Untuk mengatasi tantangan ini, perlu adanya reformasi pendidikan yang komprehensif,
peningkatan kualitas pelatihan guru, serta investasi dalam infrastruktur dan teknologi
pendidikan yang dapat mendukung pengembangan keterampilan abad 21 secara efektif.

Sebenarnya, kemampuan seperti berpikir kritis dan menyelesaikan masalah bukanlah hal
baru di abad kedua puluh satu. Keterampilan ini telah ada sejak lama dalam sejarah manusia

(Rotherham & Willingham, 2010). Selain itu, ia juga menyatakan bahwa keterampilan yang
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realitanya baru ini terkait dengan keterampilan abad ke-21 yang penting untuk kesuksesan
seseorang. Pentingnya keterampilan abad ke-21 di bidang pendidikan terkait dengan kebutuhan
dunia kerja untuk kemampuan untuk mengumpulkan dan menganalisis data dari berbagai
sumber, yang digunakan dalam proses pengambilan keputusan dan pengembangan ide-ide baru
(Larson & Miller, 2011). Dalam praktiknya, pembelajaran abad ini harus mendukung
keterampilan abad ini. Beberapa elemen penting pembelajaran abad ini termasuk evaluasi,
proses belajar mengajar, pengembangan, budaya atau lingkungan belajar, dan alat dan sumber
daya. (Trilling & Fadel, 2009).

Keterampilan modern seperti berpikir kritis, kreatif, berkolaborasi, dan berkomunikasi
sangat penting untuk menghadapi dinamika dunia yang terus berubah dan kompleks. Di era
globalisasi dan digitalisasi yang pesat, individu dengan keterampilan ini lebih siap untuk
beradaptasi dengan berbagai tantangan dan peluang yang muncul. Mereka mampu
menganalisis masalah secara mendalam, menghasilkan solusi inovatif, bekerja efektif dalam
kelompok, serta memanfaatkan teknologi untuk meningkatkan produktivitas dan efisiensi.
Selain itu, keterampilan ini juga esensial dalam menciptakan tenaga kerja yang kompetitif dan
berdaya saing tinggi di pasar global. Oleh karena itu, pengembangan keterampilan abad 21
harus menjadi prioritas dalam sistem pendidikan dan pelatihan, agar generasi muda dapat
berkembang menjadi pemimpin yang tangguh, kreatif, dan dengan harapan untuk masa depan
yang lebih baik.

LKPD adalah jenis bahan ajar alternatif yang dirancang untuk membantu peserta
didik belajar. LKPD adalah singkatan dari lembar kerja yang berisi tugas-tugas yang harus
diselesaikan oleh peserta didik, petunjuk penggunaan, serta metode dalam memecahkan
masalah, baik teori maupun praktek (Amali, 2019). Namun, LKPD cetak masih berupa kertas
dan tidak memiliki pertanyaan yang mengasah kemampuan berpikir kritis siswa. Akibatnya,
tampilan, isi, dan kualitas LKPD cetak dapat dioptimalkan dengan menggunakan teknologi
elektronik (Herawati, Gulo, & Hartono, 2016). E-LKPD adalah jenis LKPD yang berbasis
elektronik. Ada beberapa contoh E-LKPD yang didasarkan pada pendekatan STEM.

Dengan memasukkan STEM pada kurikulum sekolah, siswa memperoleh pemahaman
yang lebih baik tentang ide-ide dan prinsip-prinsip teknologi, yang memungkinkan mereka
melakukan inovasi baru melalui kegiatan rekayasa. Mereka juga mendapatkan pemahaman
yang lebih bagus tentang konsep materi serta matematis (Puspitasari, Dwi Aristya Putra, &
Handayani, 2021). Dengan melakukan percobaan ilmiah dan membaca, STEM dapat

mengajarkan peserta didik tentang ilmu dan penerapan dalam dunia nyata (Ainun, Dwi A.P, &
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Singgih Budiarso, 2021). Selain itu, kemampuan untuk mendesain solusi rekayasa dapat
meningkatkan pemahaman peserta didik mengenai STEM (Putra, Ahmad, Wahyuni, &
Narulita, 2021).

Berdasarkan hal tersebut, peneliti ingin melakukan literatur review yang relevan dengan
penelitian yang ingin dilakukan. Literatur review dilakukan untuk memberikan dasar teoritis
yang kuat bagi penelitian, mengidentifikasi gap atau kekosongan dalam penelitian sebelumnya,
serta membantu memahami tren dan perkembangan terbaru dalam bidang yang diteliti. Dengan
melakukan literatur review, peneliti dapat memastikan bahwa penelitian yang dilakukan
relevan, orisinal, dan berkontribusi terhadap pengetahuan yang ada. Oleh sebab itu, peneliti
ingin melakukan analisisis terhadap penggunaan LKPD berbasis elektronik menggunakan
pendekatan STEM untuk meningkatkan keterampilan abad 21 pada peserta didik. Tujuannya
adalah agar mengetahui pengaruh dan efektivitas penggunaan LKPD berbasis elektronik

menggunakan pendekatan STEM untuk meningkatkan keterampilan abad 21 pada peserta
didik.

METODE PENELITIAN

Dalam penelitian ini, penulis menggunakan literature review yang menganalisis temuan
penelitian sebelumnya. Di antara langkah-langkah yang diambil dalam penelitian ini adalah
sebagai berikut: (1) Pada tahap pertama penulis menelusuri terlebih dahulu trend penelitian
yang ada pada fisika pada 10 tahun terakhir ini, (2) Penulis mencari referensi mulai dari skripsi,
tesis, disertasi, serta artikel sebanyak mungkin untuk menemukan trend penelitian yang ada
pada akhir-akhir ini dan nantinya dikumpulkan dalam matriks tabel untuk
mengelompokkannya berdasarkan variabel-variabel yang telah dipilih, (3) Setelah terkumpul
referensi yang cukup lalu pilihah referensi terbanyak yang di dapatkan sebagai salah satu trend
penelitian yang ada, (4) Setelah didapatkan trendnya lalu penulis membuat draf makalah untuk
memudahkan dalam penulisan artikel, (5) Setelah itu nantinya penulis dapat menyusun artikel
dari makalah yang telah dibuat dengan menganalisis artikel-artikel pendukung terkait dengan
penelitian yang sudah dilakukan.

Literature review yang digunakan berasal dari 40 artikel yang sudah dipilih berdasarkan
keberagaman materi yang telah diteliti pada masing-masing artikel. Dari 40 artikel yang
ditemui pada google schoolar pada 5 tahun terakhir ini (2019-2024) dipilih sampel memiliki
hubungan dengan yang ingin diteliti. Artikel tersebut memenuhi standar ilmiah dan etika

akademik, dan dikelola secara profesional. Artikel yang dilihat yaitu artiekel penelitian yang
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mengkaji terkait dengan penggunaan LKPD berbasis elektronik dengan pendekatan STEM
yang melihat pengaruh pada keterampilan abad 21 pada peserta didik.

Berdasarkan penelusuran yang telah dilakukan di peroleh sebanyak 40 artikel yang relevan
dengan topik yang diteliti. Berikut merupakan daftar artikel yang diperoleh dirincikan dalam
Tabel 1:

Tabel 1. Daftar pengelompokan artikel yang dianalisis

Kode .. Tahun
Artikel Nama Peneliti Terbit
Al (Subakti, Marzal, & Effendi, 2021) 2021
A2 Mitha Nur  Cahyani, Viyanti, 2023
Anggreini

(Cahyani, Mitha Nur; , Viyanti; ,
Anggreini;, 2023)

A3 Asshidig,M.N, Wilda Syahri, Risnita 2023
(Asshidiq, Wilda, & Risnita, 2023)

A4 Dwi Nuryanti, Nuryadi 2023
(Nuryanti D. , 2023)

A5 (Ai'syah, Salma, & Dewi, 2022) 2022

A6 Siwi Purwanti, Mona Sholihah 2021

(Purwanti & Sholihah, 2021)
A7 Daimul Hasanaha, Widodo Budhi, 2023

Nur Khotimah
(Hasanah, Budhi, & Khotimah, 2023)
A8 (Annida, Putra, & Zaini, 2022) 2022
A9 Pingki Lestari, Zulyusri 2022
(Lestari & Zulyusri, 2022)
Al0 Anisa Pramita 2023

(Pramita, 2023)

All Clara Aldila, Abdurrahman, 2022
Feriansyah Sesunan
(Aldila, Abdurrahman, & Sesunan,
2022)

Al2 Ullyatus Sa’adah, Ellianawati 2022
(Sa’adah & Ellianawati, 2022)

Al3 Rizqa  Mardhatilah, =~ Muhammad 2022
Zaini, Kaspul
(Mardhatilah, Zaini , & Kapsul, 2022)

Al4  Atika Puspita Dewi 2019
(Dewi, 2019)

Al5S (Margaretha, Pasaribu, & Yelli, 2024) 2024

Al6 (Pasaribu, Lubis, & Rosane , 2022) 2022
Al7 Anis Fitriyah, Shefa Dwijayanti 2021
Ramadani
(Fitriyah & Ramadani, 2021)
Al8 Herlina 2022

(Herlina, 2022)
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Al9

A20

A2l

A22

A23

A24

A25

A26
A27

A28

A29

A30

A3l

A32

A33
A34
A35

A36

A37

Miqgro’ Fajari Lathifah

(Lathifah, 2020)

Siti Suryaningsih, Riska Nurlita
(Suryaningsih & Nurlita, 2021)

( Fithri, Tenri Pada, Artika,
Nurmaliah, & Hasanuddin, 2021)
Ramli, Yohandri, Yulis Septianas
Sari, Mitri Selisne

(Ramli, Yohandri, Sari, & Selisne,
2020)

Halim Simatupang, Andika Sianturi,
Nanda Alwardah.

(Simatupang, Sianturi, & Alwarda,
2019)
Nikmatul Munawaroh, Ni’matush
Sholikhah

(Munawaroh & Sholikhah, 2022)
Pinkan Deviana Khairunnisa,
Indayana Febriani Tanjung
(Khairunnisa & Tanjung, 2023)
(Kiswari, Singgih, & Mubhlisin, 2022)
Erna Rahmawati, Kaspul, Muhammad
Zaini

(Rahmawati , Kaspul, & Zaini, 2022)
Jeliana Veronika Sirait, Rizki Maulida
(Sirait & Maulida, 2023)

Temiyati, Nuryadi

(Temiyati & Nuryadi, 2022)

Riris Nurhilyatuz Zulfa, Mohammad
Masykuri, Maridi

(Zulfa , Masykuri, & Maridi, 2022)
Putri Syntia Monika, Suharno, Lita
Rahmasari

(Monika, Suharno, & Rahmasari,
2023)

Ina Sukmawati, Muhammad Abdul
Ghofur

(Sukmawati & Ghofur, 2023)
(Khovivah, Gultom, & Lubis, 2022)

Reftina Aysha Kiswanto

(Kiswanto, 2024)

Muhammad Syaifudin

(Syaifudin, 2022)

Didik  Setiawan, Supriyadi,
Ellianawati

(Setiawan, Supriyadi, & Ellianawati,
2022)

Daniel, Adi Pramuda, Eti Sukadi
(Daniel, Pramuda, & Sukadi, 2022)
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A38 (Zuliatin, Fatayah, & Yulianti, 2022) 2022

A39  Toyibah Toyibah, Yessy Yanita Sari, 2024
Irdalisa Irdalisa
(Toyibah, Sari, & Irdalisa, 2024)

A40 Siwi Purwanti, Mona Sholihah 2021
(Purwanti & Sholihah, 2021)

Kemudian hasil yang telah diperoleh dari penelusuran artikel tersebut kemudian diolah

sehingga didapatkan hasil terkait hal tersebut. Langkah-langkah yang digunakan dalam
pengolahan data tersebut antara lain: (1) mengidentifikasi variabel-variabel dalam penelitian.
Setelah itu dikelompokkan berdasarkan variabelnya, (2) mengidentifikasi rata-rata validitas
setiap subjek penelitian pada artikel, (3) mengidentifikasi rata-rata efektivitas setiap
subjek/penelitian yang telah dilakukan.

Berikut menurpakam kriteria penilaian keefektifasan penggunaan LKPD berbasis
elektronik menggunakan pendekatan STEM untuk meningkatkan keterampilan abad 21 peserta
didik adalah:

Tabel 2. Kategori pengaruh keefektifan

Interval Kategori
< 21% Sangat Tidak Berpengaruh
21 —40% Tidak Berpengaruh
41 - 60% Cukup Berpengaruh
61 —80% Berpengaruh
81 —100% Sangat Berpengaruh
HASIL DAN PEMBAHASAN

Berdasarkan penelusuran dari artikel yang sesuai dengan tujuan penelitian analisis
pengaruh penggunaan LKPD berbasis elektronik menggunakan pendekatan STEM untuk
meningkatkan keterampilan abad 21 peserta didik telah didapatkan 40 artikel terkait. Berikul
hasil yang didapatkan terkait dengan keefektifan dari penggunaan E-LKPD pada setiap artikel
pada Tabel 3.

Tabel 3. Daftar kode artikel dan persentase efektivitas

Kode  Tahun  Persentase Kategori
Artikel  Terbit
Al 2021 95,50% Sangat Berpengaruh
A2 2023 57,5% Cukup Berpengaruh
A3 2023 67,9% Berpengaruh
A4 2023 87,69% Sangat Berpengaruh
A5 2022 84,96% Sangat Berpengaruh
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A6

A7

A8

A9

Al10
All
Al2
Al3
Al4
AlS5
Al6
Al7
Al8
A19
A20
A21
A22
A23
A24
A25
A26
A27
A28
A29
A30
A3l
A32
A33
A34
A35
A36
A37
A38
A39
A40

2021
2023
2022
2022
2023
2022
2022
2022
2019
2024
2022
2021
2022
2020
2021
2021
2020
2019
2022
2023
2022
2022
2023
2022
2022
2023
2023
2022
2024
2022
2022
2022
2022
2024
2021

88,64
93%
70%
77,5%
59,2%
92,85%
69%
67.8%
50%
86,2%
87%
77,9%
84,85%
85%
80%
77,29%
84.14.%
82,57%
75,8%
92%
80.9%
98,00%
59,7%
67.5%
81.13%
76%
73,33%
77,06%
89,69%
84,67%
79,9%
94,5%
88,51%
80%
86.7%

Sangat Berpengaruh
Sangat Berpengaruh
Berpengaruh
Berpengaruh
Cukup Berpengaruh
Sangat Berpengaruh
Berpengaruh
Berpengaruh
Cukup Berpengaruh
Sangat Berpengaruh
Sangat Berpengaruh
Berpengaruh
Sangat Berpengaruh
Sangat Berpengaruh
Sangat Berpengaruh
Berpengaruh
Sangat Berpengaruh
Sangat Berpengaruh
Berpengaruh
Sangat Berpengaruh
Berpengaruh
Sangat Berpengaruh
Cukup Berpengaruh
Berpengaruh
Sangat Berpengaruh
Berpengaruh
Berpengaruh
Berpengaruh
Sangat Berpengaruh
Sangat Berpengaruh
Berpengaruh
Sangat Berpengaruh
Sangat Berpengaruh
Berpengaruh
Sangat Berpengaruh

Dari persentase yang didapatkan pada 40 artikel mengenai pengaruh penggunaan LKPD
berbasis elektronik menggunakan pendekatan STEM untuk meningkatkan keterampilan abad
21 peserta didik didapatkan kategori sangat berpengaruh (81 — 100%) yaitu 21 artikel,
kategori berpengaruh (61 — 80%) yaitu 15 artikel dan untuk kategori cukup berpengaruh
(41 — 60%) yaitu 4 artikel. Berdasarkan hasil terebut dapat disimpulkan bahwasannya
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penggunaan penggunaan LKPD berbasis elektronik menggunakan pendekatan STEM itu
sangat berpengaruh terhadap keterampilan abad 21 peserta didik.
Kemudian dari 40 artikel tersebut dikelompok persentase dari artikel tersebut berdasarkan
keterampilan abad 21 peserta didik pada Tabel 4.
Tabel 4. Persentase efektivitas berdasarkan keterampilan abad 21 peserta didik

No Keterampilan Abad 21 Jumlah Artikel Rata-rata Persentase
1 Berfikir Kritis 23 63,43%
2 Berfikir Kreatif 6 76,78%
3 Komunikasi 2 82,34%
4 Kolaborasi 3 54,95%

Berdasarkan dari perolehan data pesentase efektivitas penggunaannya keterampilan abad
21 yang paling banyak di temukan yaitu keterampilan berfikir kritis sebanyak 23 artikel dengan
rata-rata persentase yaitu 63,43%. Adapun untuk persentase tertinggi yaitu keterampilan
berfikir komunikatif yaitu 82,34% dengan perolehan 2 artikel. Untuk keterampilan berfikir
kreatif di temukan 6 artikel dengan perolehan rata-rata yaitu 76,78%. Dan ketempilah
kolaborasi di temukan 1 artikel dengan perolehan rata-rata yaitu 54,95%. Berdasarkan hasil
terebut dapat disimpulkan bahwasannya penggunaan penggunaan LKPD berbasis elektronik
menggunakan pendekatan STEM itu sangat berpengaruh terhadap keterampilan abad 21
peserta didik terutama pada keterampilan berfikir kritis yang sudah banyak di temukan.

Selanjutnya dari 40 artikel tersebut dikelompok persentase dari artikel tersebut
berdasarkan Model Pembelajaran yang digunakan pada Tabel 5.

Tabel 5. Persentase efektivitas berdasarkan model pembelajaran

No Keterampilan Abad 21 Jumlah Artikel Rata-rata Persentase
1 Discovery Learning 1 95,50%
2 P;BL 5 68,58%
3 PBL 4 73,16%

Berdasarkan dari perolehan data pesentase efektivitas penggunaannya keterampilan abad
21 yang paling banyak di temukan yaitu model PjBL sebanyak 5 artikel dengan rata-rata
persentase yaitu 68,58%. Adapun untuk persentase tertinggi yaitu kmodel discovery learning
yaitu 95,50% dengan perolehan 1 artikel. Untuk model PBL di temukan 4 artikel dengan
perolehan rata-rata yaitu 73,16%.. Berdasarkan hasil terebut dapat disimpulkan bahwasannya
penggunaan penggunaan LKPD berbasis elektronik menggunakan pendekatan STEM terhadap
keterampilan abad 21 peserta didik paling banyak ditemukan yaitu menggunakan model PjBL.

Evaluasi terhadap efektivitas Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis elektronik

menggunakan pendekatan STEM dalam meningkatkan kemampuan keterampilan abad 21
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peserta didik menunjukkan hasil yang menjanjikan. Penggunaan teknologi dalam LKPD
memungkinkan penyajian materi pembelajaran secara dinamis dan interaktif, menarik minat
peserta didik dan meningkatkan keterlibatan mereka dalam proses belajar. Dengan adanya
simulasi fisika, eksperimen virtual, dan aplikasi interaktif lainnya, peserta didik memiliki
kesempatan untuk bereksperimen secara langsung dengan konsep-konsep fisika, mengamati
dampak dari keputusan yang mereka buat, dan melihat hasil dari percobaan mereka.

Hal ini tidak hanya membantu peserta didik memahami konsep-konsep fisika dengan lebih
baik, tetapi juga mendorong mereka untuk mengembangkan keterampilan abad 21 dalam
memecahkan masalah dan mengevaluasi informasi. Selain itu, pendekatan STEM
memungkinkan integrasi antara berbagai disiplin ilmu, memperluas pandangan siswa dan
membantu mereka melihat keterkaitan antara fisika dengan ilmu lainnya. Kolaborasi antar
peserta didik dalam menyelesaikan proyek-proyek STEM juga mempromosikan diskusi,
pertukaran ide, dan pemecahan masalah bersama, yang semuanya merupakan elemen penting
dalam pengembangan keterampilan keterampilan abad 21 dengan menggunakan model
pembelajaran yang juga beragam.

Dengan demikian, efektivitas LKPD berbasis elektronik menggunakan pendekatan STEM
dalam meningkatkan keterampilan abad 21 peserta didik terletak pada kemampuannya untuk
menciptakan lingkungan pembelajaran yang menarik, interaktif, dan mendukung

perkembangan keterampilan abad 21 peserta didik secara holistik.

SIMPULAN DAN SARAN

Dalam penelitian mengenai LKPD dengan pendekatan STEM untuk meningkatkan
keterampilan abad 21 peserta didik melalui literature review, dapat disimpulkan bahwa
pendekatan ini memberikan kontribusi yang signifikan dalam memenuhi kebutuhan
pembelajaran yang lebih dinamis dan interaktif. Pertama, definisi kebutuhan LKPD fisika
menggunakan pendekatan STEM memperlihatkan pentingnya menyajikan materi
pembelajaran dengan konteks yang relevan, mendorong siswa untuk berpikir secara kritis,
kreatif, komunikatif dan kolaboratif tentang aplikasi fisika dalam kehidupan sehari-hari.
Selanjutnya, analisis terhadap pengaruh penggunaan LKPD berbasis elektronik menunjukkan
bahwa pendekatan ini mampu memperluas pemahaman siswa terhadap konsep fisika dan
meningkatkan kemampuan mereka dalam menganalisis, memecahkan masalah, dan
mengambil keputusan secara kritis. Terakhir, dalam mengevaluasi keefektifan penggunaan

LKPD berbasis elektronik, didapati bahwa pendekatan ini memberikan lingkungan
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pembelajaran yang responsif, mendukung diferensiasi, dan menyediakan umpan balik yang
berkelanjutan kepada siswa. Oleh sebab itu secara keseluruhan dapat dapat dikatakan
penggunaan LKPD berbasis elektronik dengan pendekatan STEM efektif dapat meningkatkan
keterampilan abad 21 peserta didik, serta memenuhi kebutuhan akan pembelajaran yang adaptif

dan inovatif dalam konteks pendidikan modern.
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